METODY STANOVENIA EXTREMNYCH POVODNOVYCH
SCENAROV PRE HORNY VAH
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METHODS FOR DETERMINING EXTREME FLOOD SCENARIOS
FOR THE UPPER VAH RIVER

Floods are among the most serious natural hazards, and their frequency and
intensity may increase due to climate change. This paper analyses extreme
flood events in the upper Vah River basin, focusing on the Liptovsky Mikulas
profile, where over a century of hydrological data is available. Based on daily
and annual maximum discharge records for 1921-2020, characteristic flows
for different return periods were estimated using the Log-Pearson Type Il
distribution. The results indicate that a 1000-year flood wave may peak

Obr. 1. Schéma povodia horného
Vahu po nadrz Liptovska Mara,
vodomerna stanica Liptovsky
Mikulas (foto: vodomerna stanica
Liptovsky Mikulas a Krivan foto:
Pekarova, 11.5.2023);
observatorium Kasprovy Wierch,
Polsko (foto: Pekarova 17.10.
2013).
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Pri analyze extrémnych povodiiovych vin Vahu boli pouzité priemerné denné prietoky a maximalne roéné Scenar 1000-ro¢nej a katastrofickej povodne je mozné zostrojit viacerymi spésobmi. V tejto
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= odhadovany prietok povodne povodne _ i i . o o L i .
= v roku 1813 1067 m3s™ 0 540 m3s™ Z radu priemernych dennych prietokov sme vypocitali maximalne rocné 1-, 3-, a 7- denné prietoky
s %0 SN pre cely rok, pre zimné (november-april) a pre letné obdobie (maj-oktober). Pre tieto rady sme
3 QO odhadli parametre LP3 (log-Pearsonovho) rozdelenia tretieho typu a odhadli sme 50-, 100-, 200-
<] || M ||| mh |H| ||" ” |‘||‘||| |h " h “| | ” |||| MH 500- a 1000- ro¢né priemerné denné prietoky pre rady 1-, 3-, a 7- dennych prietokov. Z radu Qmax
AL O ——— —— 1] i sme taktie? odhadli 50-, 100-, 200- 500- a 1000- maximalne rotné prietoky. Tym sme ziskal

1810 1830 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2030
0

podklad pre vykreslenie teoretickej 1000-roCnej povodnovej viny.
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= 60 - L,y ® katastrofického zrazkového scenara pouzitim nakalibrovaného zrazkovo-odtokového modelu
& 80 - Liptovsky Hradok L3 g BILAN v dennom kroku. Ako katastroficky zrazkovy scenar méze sluzit niektora zo zrazkovych
100 % udalosti z poslednych rokov z okolitych krajin, napr. udalost z jula 1997 z uzemia severnej Moravy.
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Obr. 3. Maximalne roCné prietoky Vahu v stanici L. Mikulas za obdobie 1921-2020 a dve historické povodne; b) _ L . . _ o ) A
Denné uhrny zraZok v stanici Liptovsky Hradok (hore) a priemerné denné prietoky Vahu za obdobie 1931-2020 Pri modelovani prietokov zrazkovo odtokovym modelom BILAN boli pouzite rady dennych teplot

(dole) a 4-roéné kizavé priemery priemernych dennych prietokov Vahu, polyn. trend (zelena &iarkovana &iara). vzduchu zo siestich klimatickych stanic a dennych uhrnov zrazok z dvanastich stanic situovanych v
povodi. Tieto udaje boli pouzité na tvorbu Casového radu dennych plosSnych zrazok a teploty

vzduchu za obdobie 1981-2020 pre priemernu nadmorsku vysku povodia.

1. Konstrukcia scenarovej] 1000-rocnej povodnovej viny
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Z vysledkov vyplyva, ze letna 1000-roCna povodnova vina na vstupe do nadrze Liptovska Mara bude ’ o ‘! "
kulminovat pri 721 az 1147 m3.s!, a bude mat priemerny 1-denny prietok od 350 do 520 m3.s™!, 3- ﬂ \ll\l"".\
denny prietok od 270 do 390 m3.s”' a 7-denny prietok od 178 do 240 m3.s™. | Hll'
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Tabulka 1. N-rocné prietoky Qmax a letné Q1d, Q3d a Q7d prietoky pre stanicu Vah v Liptovskom Mikulasi, ot of : P_ il {." lll \;\
horny Q(5) a dolny Q(95) 5% limit NG | BNV I\ NN \\.\
B N [roky] P [%], pravdepodobnost Q [m3s] Q(5) Q(95) . provabity [+ o TR R omRER sy mm mmem s ame
10 0.1 261 293 236 Obr. 5. Ciary prekroCenia priemernych dennych odtokovych Obr. 6. Priebeh meranych a simulovanych
[Qmax [ 0.02 422 499 368 vy$ok meranych a modelovanych modelom BILAN; b) Priebeh scenarovych odtokovych vy$ok podfa
% ;88 8:8(1)5 281 31(33 g:’g meranych a modelovanych odtokovych vySok za povodne v juli povodne v juli 1997, scenar zrazok A -220
Qmax B0 0.002 754 957 623 1997, vystup modelu BILAN, kalibracia. mm, vystup modelu BILAN..
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Scenar 1000- roénej povodne, Vah, L. Mikulas, 1 metoda o -  katastrofickych priemernych dennych
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200 Mikulas. ZAVER
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A 1622 [h;;? 108 192 216 240 264 Prezentované vysledky su s ohladom na uvadzaneé priemerné denné a kulminacné prietoky
zarazajuce. Je vSak potrebné uvedomit’ si, ze takéto katastrofické javy sa vyskytuju s velmi malou
pravdepodobnostou a niekolko generacii sa s nimi nemusi vObec stretnut. Napriek tomu je
DISKUSIA historicky dolozeny vyskyt takychto udalosti, a to ako v povodi Vahu, tak i v susednych statoch.
Samozrejme, tvar scenarovej povodniovej viny je zavisly na dennych scenarovych zrazkach, ktoré
Na Slovensku sa na tejto ulohe venovali A. Svoboda, Valent a Paquet, a v poslednych rokoch na moézu mat rézny priebenh. Zmenami scenarov zrazok sa daju simulovat rézne hypoteticke
KVHK STU v Bratislave. V studiach Svoboda (1998 a 1999) je opisany spbsob simulacie prietokoveé viny.
hypotetickej katastrofalnej povodne na hornom Vahu za predpokladu, ze by sa v povodi vyskytli V tejto suvislosti je potrebné upozornit, ¢o by bolo z hladiska pripravenosti na katastrofy takejto
zrazky takej vydatnosti a plosSnej rozlohy ako tomu bolo v povodi Moravy a Odry v lete r.1997. Jeho mimoriadne] povahy ziaduce uskutocnit. Ide v prvom rade o subor prac na vytvoreni
vysledky naznacili, ze v takomto pripade by aj pri vyuziti retenénych priestorov nadrzi Orava a ,katastrofickych povodriovych scenarov” pre hlavné povodia slovenskych tokov s vysokou
Liptovska Mara kulminaéné prietoky v Kralovanoch a Ziline dosiahli asi dvojnasobok vtedy platnych koncentraciou obyvatelstva a priemyslu — pre mesta a obce.
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